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PCT/DE 01/01666 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/05/2001 


(Fruhestes) Prior itatsdatum (Tag/Monavjanrj 

06/05/2000 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der ^ a ^^ n n ^^"g ln der SpraChe 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt merits anderes angegeben ist. 

Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
b Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
P~| m der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

^ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|T] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

rvi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

m wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der ^^^^^ 
pi Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
— Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _J 

[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen □ kelne der Abb ' 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
|P] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): HEIDRICH, Markus 

[DE/DE]; Carl-Netter-Strasse 5b, 77815 Buehl (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): BR, JP, KR, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
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Deutsch — mit intemationalem Recherche nbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
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(30) Angaben zur Prior itat: 

100 22 071.1 6. Mai 2000 (06.05.2000) DE 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme yon Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
= US)*- ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02 Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Aussabe 



= 20, 70442 Stuttgart (DE) 



der PCT-Gazette verwiesen. 



== (54) Title: STATOR 

j= (54) Bezeichnung: STATOR 




On 

(57) Abstract: A prior art stator has pre-assembled coils which are slid onto stator pole teeth and fixed to the respective stator pole 

£g tooth by a single part. However, this has the drawback of not permitting a magnetic flux in the end winding of the exciting coil to be 

^ guided in a defined manner. An inventive stator has at least one pole shoe (15), which fixes a coil (1 1) to a stator pole tooth (7). 

0(57) Zusammenfassung: Ein Stator nach dem Stand der Technik hat vorgefertigte Spulen, die auf Statorpolzahnen aufgeschoben 

^ werden und durch ein einzelnes Teil an dem jeweiligen Statorpolzahn befestigt werden. Dies hat jedoch den Nachteil, dass ein 

f> magnetischer Fluss im Wickelkopf der erregenden Spule nicht definiert gefuhrt werden kann. Ein erfindungsgemasser Stator hat 

^* zummdest einen Polschuh (15), der eine Spule (1 1) auf einem Statorpolzahn (7) befestigt. 
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Stator 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Stator nach der Gattung des 
Anspruchs 1. 

Aus der US-PS 5,089,730 ist schon ein Stator bekannt, auf 
dessen Statorpolzahne eine vorgef ertigte Spule aufgeschoben 
ist. Die Spulen werden durch ein einzelnes Teil auf den 
Statorpolzahnen befestigt. 

Dies hat jedoch den Nachteil, dass ein magnetischer Fluss im 
Wickelkopf der erregenden Spule nicht definiert gefuhrt 
werden kann und somit nicht zum Drehmoment des Rotors 
beitragt bzw. kein Zahnfussspalt vorhanden ist. 



Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemasse Stator mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, dass 
auf einfache Art und Weise ein Stator gefertigt werden kann, 
der kleinere Toleranzen ermoglicht und verbesserte 
Leistungskenndaten, wie z.B. hoherer Ftillfaktor der 
Erregerspulen, verkleinerter Bauraum des Motors, 
Verringerung der Rastmomente, hoheres Drehmoment , aufweist. 
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Durch die in den abh£ngigen Anspriichen aufgefuhrten 
Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 genannten Stators mbglich. 

Es ist vorteilhaft, dass ein Polschuh aus weichmagnetischem 
Vollmaterial ist, weil dadurch ein magnetischer Streufluss 
eines Wickelkopfs einer erregenden Spule definiert in alien 
Raumrichtungen geftthrt werden kann und zur magnetischen 
Erregung beitragt. 

Weiterhin vorteilhaft ist es, dass an dem Polschuh ein 
Spulentrager angeordnet ist, weil dadurch auf einfache Art 
und Weise eine Spule aufgewickelt werden kann. 

Auf vorteilhafte Weise kann eine Spule elektrisch an eine 
aussere Spannungsversorgung oder elektrische Steuerung 
angeschlossen werden, wenn in den Spulentrager ein 
elektrisches Anschlusselement integriert ist. 

Zeichnung 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen 

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines 
erfindungsgemass ausgebildeten Stators, 
Figur 2 ein Polschuh, 
Figur 3 ein Langpolschuh, 

Figur 4 ein Langpolschuh mit einem Spulenkorper . 
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Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele 

Figur 1 zeigt einen erf indungsgemassen Stator 1 einer 
elektrischen Maschine, bspw. eines Innenlaufermotors . 
Der Stator 1 wird gebildet durch einen Statorring 3, der 
zumindest einen Statorpolzahn 7 und eine Mittelachse 2 hat. 
Der Statorring 3 ist aus einem Vollmaterial oder ist 
geblecht. Die bspw. sechs vorhandenen Statorpolzahne 7 sind 
sich radial nach innen erstreckend gleichmassig um die 
Mittelachse 2 verteilt. 

Auf jeden Statorpolzahn 7 ist eine Spule 11 aufgeschoben. 
Dies sind bspw. vorgef ertigte Spulen 11, bspw. sogenannte 
Backlack-Spulen, oder auf einen Spulenkorper 28 
aufgewickelte Spulen 11. Bei den Spulen 11 kann es sich auch 
um Doppelspulen handeln. 

Jede Spule 11 wird auf dem Statorpolzahn 7 durch je einen 
Polschuh 15 befestigt. Jedes freie Ende eines Statorpolzahns 
7 und jeder Polschuh 15 sind bspw. so ausgebildet, dass es 
beim Zusammenf iigen zu einer Presspassung kommt. Jede andere 
Befestigungsart ist denkbar. 

Dadurch wird ein Stator 1 erreicht, dessen Innendurchmesser 
zwischen gegenuberliegenden Polschuhen 15 eine maximale 
Toleranz von 0,05 mm hat. 

Bei der Montage werden die Polschuhe 15 auf die 
Statorpolzahne 7 aufgesetzt und mittels einem in Richtung 
der Mittelachse 2 eingefiihrten Dorn ausreichend auf den 
Statorpolzahnen 7 fixiert und bzgl. der Mittelachse 2 
zentriert . 

Figur 2 zeigt einen Polschuh 15. 

Der Polschuh 15 hat an einer Aussenflache 17 eine Nut 18, 
mittels der er auf das freie Ende des Statorpolzahns 7 
gedruckt wird, so dass es zu einer Presspassung kommt. 
Als Material fur den Polschuh 15 kann weichmagnetisches, 
sogenanntes SMC oder SMS-Material verwendet werden, das 
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presstechnisch leicht herstellbar und formbar ist. Dieses 
Vollmaterial erlaubt es auch, den magnetischen Fluss 
definiert zu leiten. 

Ein Stator nach dem Stand der Technik besteht aus einem 
Blechpaket. Ein geblechter Polschuh ist jedoch nur mit 
erheblichen Aufwand aus Blechlaminat herstellbar. 
Ein die Erstreckung des Polschuhs 15 in Umf angrichtung urn 
die Mittelachse 2 erfassender Of fnungswinkel a kann deshalb 
gegenuber dem Stand der Technik vergr^ssert sein, wodurch 
ein Zahnfussspalt 20 (Fig. 1) kleiner gestaltet ist und 
damit ein Rastmoment far einen Ubergang zwischen zwei 
Raststellungen verkleinert ist, weil durch einen kleineren 
Zahnfussspalt 20 ein magnetischer Widerstand verringert 
wird. 

Figur 3 zeigt einen Langpolschuh 24. 

Der Langpolschuh 24 ist ein in beiden axialen Richtungen 
gegenuber einem Ausfiihrungsbeispiel gem^ss Figur 2 
verlangerter Polschuh 15, dessen Nut 18 an beiden Enden 
durch die Verlangerung geschlossen ist und eine Vertiefung 
26 bildet. 

Figur 4 zeigt einen Langpolschuh 24 auf dem der Spulenkorper 
28 angeordnet ist. 

Der Spulenkorper 28 ist bspw. aus Kunststoff an den 
Langpolschuh 24 angespritzt. Es sind bspw. 
Hinterschneidungen im Polschuh 15 bzw. Langpolschuh 24 
vorgesehen, d.h. es wird eine Rastverbindung mit dem Polzahn 
7 gebildet, so dass der Spulenkorper 28 an dem Polzahn 7 
fixiert ist. 

Auf den Spulenkorper 28 ist eine Spule 11 gewickelt, die vor 
der Montage auf den Statorring 3 gepruft werden kann, d.h. 
nur uberprufte Spulen 11 werden montiert. Ein als schlecht 
geprufter Stator 1, der miteinander verdrahtete Spulen 11 
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umfasst, muss damit nicht wegen einer einzelnen schlechten 
Spule 1 komplett aussortiert werden. 

An einem axialen Ende des Spulenkorpers 28 befindet sich ein 
Teil der Spule 11 (nicht gezeigt) in einem Wickelkopfraum 
23. Der Langpolschuh 24 ermoglicht es, einen magnetischen 
Streufluss einer erregenden Spule 11 auch im Bereich des 
Wickelkopfraums 23 der Spule 11 definiert zu fuhren und 
tragt somit ebenfalls bei entsprechender Dimensionierung 
eines Rotors zuiu Drehmoment bei. 

Der Spulenkorper 28 isoliert auch die Spule 11 elektrisch 
gegeniiber dem Polzahn 7 und/oder gegeniiber dem Polschuh 15 
bzw. dem Langpolschuh 24. Der Spulenkorper 28 hat zumindest 
ein elektrisches Anschlusselement 34, welches zur 
Kontaktierung zumindest eines Endes einer Spule 11 mit 
einer ausseren Spannungsversorgung dient. In diesem 
Ausfuhrungsbeispiel werden die elektrischen 
Anschlusselemente 34 durch zwei Pin's 38 gebildet, die in 
dem Spulenkorper 28 angeordnet sind. Es kann sich bei dem 
elektrischen Anschlusselement 34 bspw. auch urn eine 
Schneidklemmverbindung handeln. 
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Anspruche 

l.Stator (1), insbesondere far einen elektrischen 
Innenlaufermotor, 

mit zumindest einem Statorpolzahn (7), 

mit zumindest einer vorgef ertigten Spule (11), die auf 

den Statorpolzahn (7) aufgeschoben und darauf befestigt 

ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Spule (11) durch einen Polschuh (15) am Statorpolzahn 
(7) befestigt ist. 



2.Stator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

an dem Polschuh (15) ein Spulenkorper (28) angeordnet 
ist. 

3.Stator nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Polschuh (15) aus einem weichmagnetischen 
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Vollmaterial ist. 

4.Stator nach einem oder mehrerem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

an dem Polschuh (15) der Spulenkorper (28) angespritzt 
ist. 

S.Stator nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Spulenkorper (28) zumindest ein elektrisches 
Anschlusselement (34) hat. 

6.Stator nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das elektrische Anschlusselement (34) ein Pin (38) ist. 

7.Stator nach einem Oder mehrerem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Polschuh (15) durch Presspassung an dem Statorpolzahn 
(7) befestigt ist. 
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Fig. 1 
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